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Der zweilumige Ballonkatheter nach Gruntzig g.lt derze.t 
als der wirkungsvollste. wird vielfach auch tu. d.e wich t.ge 
perkutane transluminal Angioplasie bevottugt an mr nel- 
starken arie.iosklerotisch eingeengien Her,kranzschlag- 
aderneingesetzt. 0 
Dagegen wird zur Verbesserung nach Paten anspruch 1-18 
eingesetztein prima, einlumiger Mehrzweckkatheter eben- 
falls mit Ballon/Ballone; der sonst einhe.ll.che Ballon ist 
zweckmafJig dreigeieilt mit auch Schneidewerkzeug aut den 
Kuppen des Einzelballons und wie dieser langsgestellt zu- 
gleich Gber ebenfalls langsgestellle Schliize am relat.« 
sta.kwandigen und stauchungssicheren Katheler angeord- 
net Die Einlumigkeit dieses Mehrzweckkalheiers fleht be- 
reitszuruckaufP 3326648.4. Dr. Schubert. 
Zum Ve.schluB der Frontduse konnen auch ebenfalls lange 
Zusatzinst.umente wie Kanulen verwendet we.den. 
Dieser Mehrzweckkatheter kann auch z»m Lo.tkatheter 
warden durch Einbringen von voffletormier Sp.rale. d.e nach 
proximal auch zum Andruck mi! einem torsionss.cheren Ha 
tedraht verbunden ist. Der frontale Diisenko.per kann auch 
n.eh.ere Oiisen enthalten. so dofi noch weilere leuungs 
banneri fur varschiedene Funktionon zugloich .m Mehr 
zweckkathetereingesetzt werden konnen. Em Spez.olkatlie 
ter mit Ballon und Schneidewerkzeug zur Bese.ngung von 
Harntohr enstrukturen wird dargestellt. 
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s 1»; Ballondilatationsvorrichtung mit Schneide- 
werkzeug am primar einluraigen Mehrzweckkathe- 
ter zum Auftrennen von inneren Leitungsbahn- 
schichten des Korpers sowie vor allera zur scho- 
nenden Auftrennung und Aufdehnung von Leitungs- 
bahneinjengungen verschiedener Art wie arterio- 
Bklerotische Gef aBwandstenose, zur Erweiterung 
der Austrittsstelle des groBen Gallenganges in 
den Darm, zur Harnrohrenstrikturbeseitigung 
und anderes 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der auBen vorn am Katheter/an der Sonde ge- 
legene elastische Ballon (2) in mehrere Sektoren 
unterteilt ist, jeder dieser gleichgroBen Ballone 
(2) auf seinem Kuppenteil zum Katheter langs- 
gestellt segmentierte kleine Einzelmesser (1a, 1b) 
besitzt, die basal fest in eine muldenf ormige 
ebenfalls langsgestellte Platte (3) eingelassen 
sind, diese aus Hartgummi Oder ahnlichem bestehende 
Platte (3) gegen Fluid ebenfalls abdichtend seit- 
lich mit der eigentlichen elastischen Ballonhiille 
verbunden ist, die Basis je seitlich der Einzel- 
messer (1a, 1b) zudem zur Ziigelung iiber Faden (4) 
mit mehr seitlich gelegenen Teilen der Katheter- 
wand (6) ira Innern des Ballons (2) verankert ist, 
und das Ausfahren des Schneidewerkzeuges (1) mit 
Nessern zugleich rait Ballon (2) zur Schnittfxihr- 



ung durch Fluid von proximal liber die Lichtung des 
Katheters bewirkt wird. 



2. Ballondilatationsvorrichtung rait Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , 
daB der elastische Ballon/Ballone (2) am Katheter/ 
an der Sonde langsgestellt und ringsum angeordnet 
mit seiner Hulle zunachst elastisch vorgespannt 
diesen Katheter umgibt, raumsparend und dabei das 
Schneidewerkzeup; (1) mit muldenf ormiger Platte (3) 
sich bevorzugtjin den ebenfalls langsgestellten 



Schlitzen (5) der stauchungssicheren Katheterwand 
(6) ganz oder zum groBen Teil befindet, wobei die 
Schlitze (5) zugleich Fluidaustritt je in den Bal- 
lon/Ballonen (2) ermoglichen mit zunehmender Dilata- 
tion der Hulle, wodurch das Schneidewerkzeug (1) auf 
der Kuppe des Ballons (2) nach aufien longitudinal 
zur Schnittfuhrung vorgebracht wird. 

3. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch "1-2 dadurch gekennzeichnet, 
daB dieser Vorspann der bevorzugt aus Gummi besteh- 
enden Ballonhiille noch durch im Katheter/Sonde ein- 
gegebenen/vorgegebenen/erzeugten Unterdruck ver- 
starkt wird und dieser Unterdruck dabei iiber die 
Schlitze (5) der Katheterwand (6) die Basalplatte 
mit Schneidewerkzeug (1) direkt und weiterhin raum- 
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sparend ansaugt. 



4. Ballondilatationsvorrichtung rait Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-3 dadurch gekennzeichnet , 

daB das Schneidewerkzeug (1) longitudinal segmentiert 
und zugleich so gestaltet ist, daB ein moglichst ein- 
heitlicher Gewebsschnitt zustandekommt , was dadurch 
erreicht wird, daB alternierend die Einzelmesser (1a, 
1b) eine quadratische Form (1a) haben mit zipfligem 
Vorsprung der Schneide distal und proximal, davor 
oder dahinter befindliche andere Messer mehr rundlich 
ovale Form (1b) der Schneide besitzen und alle diese 
hintereinandergesetzten Messer (1a, 1b) mit gut anein- 
andergrenzender Schneide auf einer vergleichsweise 
zur elastischen Ballonhulle festeren muldenf ormigen 
Platte (3) longitudinal angeordnet sind. 

5. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-4 dadurch gekennzeichnet , 

daB die Basis der abwechselnd verschieden geformten, 
jedoch mit der Schneide gleichhohen Einzelmesser (1a, 
1b) fest mit der nach Anspruch 2 genannten mulden- 
f ormigen am Katheter langsverlauf enden Platte (3), 
die aus hartgummiartiger Substanz, nicht zu festem 
Kunststoff oder ahnlichem zu bestehen hat, verbunden 
ist. 
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6. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primor ei.nlumigen Mehrzweckkathoter nach 
Anspruch 1-5 dadurch gekennzeichne t , 
daB die mit Fig. 2 und 3 genannte messertragende 
aus festerer Substanz bestehende muldenf ormige 
Platte (3) fluiddicht in die weitaus mehr elast- 
ische Gummihulle des Ballons/Ballone (2) einge- 

JUi J:<* 

lassen ist, wobei es sich^auch um eine andere 
Substanz als Naturgummi handeln kann. 

7- Ballondilatationsvorrichtung rait Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter hach 
Anspruch 1-6 dadurch gekennzeichnet , 
daB eine Zugelung der Schneidevorrichtung (1) mit 
genannten Messern (1a, 1b) sowie der Kuppenteile 
des Ballons/Ballone (2), auch zugleich eine Auf- 
richtung der Messer mit richtigem Stellwinkel ra- 
dial zur Achse der Sonde/Katheter , durch Faden (4) 
zustandekommt , wobei die Faden (4) je seitlich an 
der Basis der Messer (1a, 1b) anzugreifen haben 
und die gleichen Faden (4) seitlich ebenfalls im 
Innern des Ballons/Ballone (2) segmental an der 
AuBenwand (6) des Katheters angeordnet ,verankert 
sind. 

8. Ballondilatationsvorrichung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-7 dadurch gekennzeichnet , 
daB sich je innerhalb der Ballone auf gleicher 
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Hohe in der Katheterwand (6) Schlitze (5) langsge- 
stellt befinden, wobei diese Schlitze zunachst vor 
allem der Aufnahme der muldenf ormigen Platte (3) mit 
Schneidewerkzeug (1)Vund durch diese gleichen 
Schlitze (5) Fluid in den Ballon/Ballonen (2) zur 
Aufdehnung eintritt mit zugleich dadurch zustande- 
kommender Abdrangung der muldenf ormigen Platte (3)* 
das Schneidewerkzeug (1) tragend, bis sich Raffung 
der Faden (4) rait Schnittfiihrung ergibt. 

9* Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-8 dadurch gekennzeichnet , 
dafl entsprechend der Fig. 1 bevorzugt drei Ballone 
(2) je mit muldenf ormiger Platte (3) und Schneide- 
werkzeug (1) Verwendung finden, angeordnet uber die 
zugehorigen langsgestellten Schlitze (5) des Kathe- 
ters, der Sonde oder uber anderera langgestreckten 
arztlichen Instrument , auch am Katheter mehrfach 
uber Durchbrechung der Katheterwandschlitze (5) 
Ballone (2) dieser Art hintereinandergeschaltet sein 
konnen. 

10. Ballondilatationsvorrichtung rait Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-9 dadurch gekennzeichnet , 

daB als Katheter ein solcher mit verstellbarer Front- 
diise (7) bereits nach Patentanmeldung P 33 26 648.4 
Dr. W # Schubert, verwendet wird, Fig. 5,6,9*10,12,13 
und 14, dessen Frontdiise durch konischen Verschlufl- 
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Korper an einem Haltedraht (8) oder was neu ist durch 
Susatzinstrumente wie Kaniile (10a, 16a und 16b) ver- 
schlossen werien kann, zudem daft der frontale Diisen- 
korper mehrere , sogar auch ungleich weite Dusen enthalt 
in gleicher Weise wie oben genannt rait verschiedenen 
Zusatzinstrumenten verschlieBbar, was verschiedene Ta- 
tigkeiten gleichzeitig teleoperativ wie an- und absau- 
gen beispielsweise ermoglicht. 

11. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-10 dadurch gekennzeichnet , 

daB wesentlich grofiere vorn anxKatheter, Sonde 
aufgesetzte langgestreckte Ballone mit Schneide- 
werkzeug (11) iiber dadurch abgedeckte ebenfalls 
langsgestellte zum Teil auch unterbrochene. Schlitze 
(5) der Katheterwand (6) sich befinden, so daB iiber 
mehrere Zentimeter lange Stenosen in einer Sitzung 
aufgedehnt werden konnen ebenfalls durch Anwendung 
von Katheter mit verstellbarer Frontduse (7), wie 
insbesondere in Fig. (8) dargestellt. 

12. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-11 dadurch gekennzeichnet, 

dafl es sich urn einen Spezialkatheter mit Ballon/ 
Ballonen (2) und Schneidevorrichtung (1) zur Be- 
seitigung von Harnrohrenstrikturen handelt (Fig. 6) 
mit starker Verjungung des vorderen Teils des Ka- 
theters, dieser Spezialkatheter vorn einen weiteren 
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olivenformigen kleinen insgesamt ziemlich festen, 
wenig aufdehnbaren Frontballon (9) rait ganz enger 
Frontdiise (?a) fiir Fluidaustritt and zugleich 
Gleitmittel besitzt und dafiir eine zweite Leitungs- 
bahn als Kaniile (10 ) die gesamte Lichtung des Spe- 
zialkatheters durchlauft und dieser Spezialkatheter 
zurHamrohrenstrikturenbeseitigung sonst nach dem in 
Fig. 1-4 genannten Prinzip gebaut, jedoch weniger 
lang als vergleichsweise ein Herzkatheter ist. 

13. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-12 dadurch gekennzeichnet , 
daS durch die Frontdiise (7)/Frontdiisen 7b,7c eine/ 
mehrere KanulendGa^vorgeschoben werden, auch in 
die Lichtung der davor befindlichen Leitungsbahn des 
Korpers zur Injektion, Absaugung, Blutdruckmessung 
und anderes, dafi zudem auch mit einer solchen Ka- 
niile (10a) bei relativ weiter Frontdiise ein kleiner 
zusatziicher ebenfalls elastischer Ballon als Front- 
ballon weit nach vorn vorgebracht werden kann,wie 
auch in Fig. 8 dargestellt. 

14. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-1? dadurch gekennzeichnet, 
daS die in die Ballonhiille (2) bzw. in die mulden- 
formige Platte (3) eingelassene Meseer (1a, 1b), auch 
aus Kunststoff gefertigt und dennoch eine ausreichend 
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scharfe Schneide haben, auch in einem GuB mit einer 
Platte (5) hergestellt werden. 

15. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-14 dadurch gekennzeichnet , 

daB die Schneide primar einheitlich etwa draht- 
artig ist mit flacher Basis zur Aufnahme/Bef esti- 
gung an der muldenf ormigen Platte (3), wobei diese 
Schneidevorrichtung langsgestellt einer schlangen- 
formigen Linie folgt und erst bei gedehntem Ballon 
gestreckt nach auBen Schneidewirkung ergibt. 

16. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen iSehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-15 dadurch gekennzeichnet , 

daB die Eigenschaft des Leitkatheters in Anpassung 
an vorgegehene Leitungsbahnkriimmungen des Korpers 
dadurch passiv zustandekommt , daB eine oder nach- 
einander mehrere entsprechend vorgeformte Spiral- 
federnV ^n die relativ weite Lichtung des? Mehrzweck- 
katheters vorgeschoben, vorn vor der Frontdiise zu- 
sammengedriickt werden, wonach dann der vordere Teil 
des Mehrzweckkatheters sich weitgehend der Form der 
vorgeformten Spirale anpasst. 
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17* Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 

zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 

Anspruch 1-16 dadurch gekennzeichnet $ 

daB die vorgeformte Spirale (13) proximal mit einem 

stauchungs-und zugleich torsions! esten Haltedraht 

verbunden ist, dieser Draht hinten einen Knebel 

fur Drehumg des Drahtes/der Spirale , Stahldrahtspirale 

besitzt» 

18. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einluraigen Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1-17 dadurch gekennzeichnet , 
daB der proximale VerschluB (20), gegen Fluid ab- 
dichtend, aus einer Gummimanschette (19) besteht, 
die mit ihrer Lichtung je dem Durchmesser des in 
den Mehrzweckkatheter eingeschobenen Zusatzinstru- 

mentes zu entsprechen hat, die mantelf ormige Irmen- 

*) 

seite des proxiraalen Teils der Katheterwand auf 
diese Gummimanschette aufgesetzt V und dann 
mittels Schelle mit Schraube (21) der hintere 
Teil des Katheters zur Abdichtung fest auf die 
Gummimanschette (19) ringsum angedriickt wird. 
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DR. MED. W. SCHUBERT ARZT FOR PATHOLOGIE 



Ballondilatationsvorrichtung; mit Schneide- 
werkzeug am/einlumiften Mehrzweckkatheter 



Die Erfindung betrifft eine Ballondilatationsvor- 
richtung mit Schneidwerkzeug am einlumigen Mehr- 
zweckkatheter zur Auftrennung von inneren Lei- 
tungsbahnschichten des Korpers, zugleich zur scho- 



nenden Aufdehnung vonleitungsbahneinengungen ver- 
schiedener Art wie arteriosklerotische Gefaflwand- 
stenose, zur Erweiterung der Austrittsstelle des 
groBen Gallenganges in den Darm, Harnrohrenstrik- 
turbeseitigung und anderes fur effiziente und den 
Patienten schonende arztliche teleoperative Ein- 
griffe. 

Beim Einsatz solcher Ballone vorn an der Sonde, 
Katheter oder anderem langgestrecktem arztlichem 
Instrument ist eine Schneidevorrichtung am Ballon 
erforderlich,um wie beim seit langer Zeit bewahr- 
tem Dammschnitt unter der Geburt je gunstige Auf- 
dehn-und Einrifilinien vorzugeben, was dadurch 
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zum Beispiel fur das GefaBsystem erreicht wird, 
daB mittels der unter Patentanspruch 1 genannten 
Vorrichtung nur die inneren Gewebsschichten langs 
aufgeschnitten werden, so daB diese vergleichsweise 
auch zu den aufieren Wandschichten starker ausein- 
anderweichen konnen, was der Aufdehnung unter Er- 
haltung der wichtigen auBeren Wandschichten dien- 
lich ist, zugleich auch ortlich sekundaren ge- 
fahrlichen WandzerreiBungen im Bereich von Ste- 
nosen entgegensteht. 

Bei der sogenannten endoskopischen Papillotomie 
wird zugleich bei rein mechajiischer Dehnung zur 
Beseitigung der Verengung am Gallengangsausgang 
ein Draht elektrochirugisch zur Durchtrennung der 
inneren Gewebsschichten gluhend gemacht. 

Nach einem anderen ganz neuen Verfahren (nach * 
personlicher arztlicher Mitteilung zitiert) wird 
ein Ballonkatheter allein zur Aufdehnung der Pa- 
pille verwendet (also ohne Schneidwerkzeug) . 

Die Urologen setzen in letzter Zeit mit Erfolg 
zur Strikturbeseitigung mechanische Aufdehnung 
der HarnrShre ein zugleich mit sehr wesentlicher 
ebenfalls langsgestellter Schneidevorrichtunp; ; 
dieses Verfahren, welches als Urethrotomia interna 
bezeichnet wird, ware wegen der dabei zugleich 
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stattfindenden Langsauf trennung der Strikturen 
durch Messer, den elektromedizinischen Auf trennungen 
oder auch derjalleinigen Dilatation deutlich uber- 
legen. 

Veroffentlichungen uber den Ballonkatheter nach 
Gruntzig sind beigefiigt. Andreas R. Gruntzig und 
andere: Transluminal e Coronardilatation - Bestands- 
aufnahroe und Ausblick, Deutsches Arzteblatt, 80 er 
Jahrgang, Heft 58, 23. September 1985. Gisbert 
Kober: Die neue Behandlungsmethode : Ballondilata- 
tion, Zeitechrift der Deutschen Herzstif tung>, 
6000 Frankf urt/Main , Sonderdruck aus Heft 3,1 985. 
Es handelt sich bei diesem Katheter nach Gruntzig 
urn einen zweilumisen mit einheitlichem Ballon, in 
dem auch Kontrastmittel iiber die enge 2.Lichtung 
eingebracht wird. 

Ein Schneideverkzeug an einem solchen Ballon iat 
nicht bekannt, auch nicht von Gruntzig selbst 
dargelegt. Nachteilig sind bei diesem weltweit 
bekannt gewordenem Verfahren insbesondere fur per- 
kutane transluminal Coronardilatation, die unge- 
wohnlich hohen Drucke, welche zur Angioplasie auf- 
gewendet werden nriissen bis 13 atii, wozu auch schon 
in der Patentschrif t von Dr.med, W.Schubert, 
P 33 26 648.4 " Katheter mit verstellbarer Front- 
duse und Ballon " Stellung genommen wurde. 
Je hoher die Drucke, urn so weniger hat man es in 
der Hand, auch einmal grobere Gef aflwandzerreiflungen 
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zu vermeiden. 

Griintzig selbst ist der Meinung, daB noch metho- 
dische Verf einerungen erf orderlich sind. 

Es fehlen auch noch im Innern der Leitungsbahnen 
weitaus mehr f lachenhaf t wirkende Dilatationsvor- 
richtungen fiir die ebenfalls durch Arteriosklerose 
verengten Stamme der Herzkranzschlagadern, wie 
auch fiir die oft gleichartig arteriosklerotisch 
eingeengten oder starker dabei abgeknickten Hals- 
schlagadern, Becken- und Beinschlagadern und andere 
arterioeklerotiBch verengte GefaBe. 
Hierfur wird eine breitf lachigere Aufdehnungsvor- 
richtung und zugleich Schneidwerkzeug nach eigenen 
Patentanspruchen dargelegt, Fig. 5*6 8> aber 
darliber hinaus stellen wir erstmals den weiteren 
wesentliche Funktionen erbringenden Mehrzweckka- 
theter vor, wie auch den Spezialkatheter zur Be- 
seitigung von Harnrohrenstrikturen, was allgemein 
recht schwierig ist. Auch dieser von uns erstmalig 
herausgestellte Mehrzweckkatheter kann in einfacher 
Weise rasch umgestaltet werden zu einem zweilumigen 
Katheter, in den durch die Hauptlichtung eine Zu- 
satzkanule bis in die Frontdiise hinein eingebracht 
wird fiir Absaugung und Injektion. Durch den Mehr- 
zweckkatheter kann auch ein Fuhrungsdraht fur lib- 
liche Funktion hindurchgegeben werden. Der VerschluB 
der Frontdiise scheint nun gelost, auch der hintere 
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VerschluB des Mehrzweckkatheters diirfte keine 
Schwierigkeit mehr machen. Wir hoffen vor allem 
auch, dafl nun durch perkutane transluminal An- 
wendung dieses vielseitig einzusetzenden Mehr- 
zweckkatheters auch so schwerwiegende Operationen 
wie die Bypassoperation nit auch Brustraumerof f- 
nung zahlenm'aBig gemindert werden kbnnen. 

Der Erfindung liegen die Aufgaben zugrunde ,gegen 
Stenosen verschiedener Art, insbesondere auch die 
zahlreichen arteriellen Blutg<£fistenosen wie Herz- 
kranzschlagaderstenosen, solche Stenosen an Hals- 
schlagadern, Harnrohrenstrikturen und anderes 
schonend sowie sicherer insbesondere durch An- 
wendung des von uns hiermit bekannt gegebenen 
Mehrzweckkatheters tatig werden zu konnen. 

Diese Aufgaben werden erf indungsgemafi dadurch ge- 
lost, dafi in die Ballonhulle (2) ein zur Sonde/ 
Katheter laDgssestelltes Schneidewerk zeug (1,1a, 
1b u. 1c) eingefugt wird ,vor Fluidbelastung in 
Hohe der Katheterwand versteckt liegend in eben- 
falls langsgestellten Schlitzen (5) der relativ 
starken Waoidung (6) des einlumigen Mehrzweckka- 
theters. Die Aufdehnung des Ballons erfolgt iiber 
den Katheter von aufien proximal durch Fluid, wo- 
bei die genannten Schlitze (5) reichlich Raum fur 
Fluidiibertritt geben. 
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Bei relativ weiter einheitlicher Lichtung des Mehr- 
zweckkatheters konnen auch grofif lachige, ziemlich 
weit nach proximal reichende Ballone verwendet werden, 
beispielsweise zur Dilatation verengter Herzkranzschlag- 
ade rstamme in einer Sitzung zugleich mit Einsatz der 
Schneidwerkzeuge (1) zur Auftrennung der verharteten 
und krankhaft verdickten Gef aflwandinnenschichten. 
Vorstehende arteriosklerotische Plaques werden ver- 
starkt von der langsgestellten Messerreihe aufge- 
schlitzt. 

Um Flexibilitat des Mehrzweckkatheters zu gewahr- 
leisten, wurden die in die Ballone eingefiigten Schneide- 
werkzeuge (1) segmentf ormig in Einzelmesser (1a, 1b) 
unterteilt, wie in Pig. 2 und 3- Es handelt sich dabei 
um den Einsatz von Messern mit mehr quadratischer 
(1a) und davor sowie dahinter gesetzt Messer mit mehr 
ovaler Schneide (1b). Diese Einzelmesser (1a, 1b) sind 
fest basal in einer annahernd muldenformigen Platte 
(3) eingelassen, wobei diese Platte(3) aus Hartgummi, 
Kunststoff oder ahnlichem Material zu bestehen hat, 
fester als die eigentliche Ballonhulle (2). 

Auch eine einheitliche, mehr drahtartige Schneidevor- 
richtung(lc) in Schlangenlinie der muldenformigen 
Platte aufgesetzt und basal mit ihr fest verbunden, 
wild fur realisierbar gehalten (Fig.4). Bei der Dehnung 
des Ballons wild das Messer zu praktisch einer Linie 
ebenfalls langs zum Katheter ausgezogen werden. 
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Als Schneidevorrichtung kommt dann noch ebenfalls 
in muldenformiger festerer Platte (3) in Betracht 
ein langsverlauf ender schlangenlinienf ormiger Wulst 
aus Hartgummi Oder derartiges rait zahlreichen dort 
eingelassenen ebenfalls langsgestellten Schneide- 
vorrichtungen (1), die auch zunachst seitlich^neben- • 
einander stehen konnen, wobei sich dann durchDehnung 
innerhalb der Ballonhulle (2) veitgehend eine ein- 
heitliche Schneide auch verstarkt vorstehend bei 
aufgedehntem Ballon ergibt (Fig 4a). 

Haltefaden £4) im Innern des Ballons/Ballone (2) 
konnen zusatzlich Zugelung dieser am Katheter langs- 
gestellten Schneidwerkzeuge (1) bewirken. Sie greifen 
einerseits an der Basis der Messer (1a, 1b) an, Ziehen 
dann im Innern des Ballons (2) zu mehr seitlichen 
auBeren Teilen der Katheterwand (6), wo sie . auch 
neben den Schlitzen verankert sind. Diese Haltefaden (4) 
konnen also bei Fluideinwirkung und Anspannung des 
Ballons (2) die Messer (1a, 1b) jeweils radial in 
giinstige Schnittposition zur Stenose bringen und auch 
TJberdehnung des elastischen Ballons (2) verhindern. 

Nach fluidtechnischen Gesichtspunkten ist es zweckma- 
Big an solchen Kathetern drei Ballone (2) anzubringen, 
je mit Schneidewerkzeugen (1), Erfahrungen am Proto- 
typ stehen noch aus. 



Eine andere einleuchtende Version ist die, zum gleich- 
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maBigen Aufdehnen der Ballone (2) und zudem zum raum- 
sparenden Versenken der Schneidewerkzeuge (1) in Schlitz- 
en (5)des Katheters Vorspann des elastischen Ballons/Bal- 
lone (2) zu geben, das heifit, daB also der elastische vor 
allem aus Naturgummi bestehende Einzelballon mit Platte 
(3) und Schneidewerkzeug (1) fest um die Katheterwand 
unter Eigenspannung herum vorhanden ist* Diese Art der 
Ballonbef estigung, raumsparend am Katheter zugleich ist 
vorteiliger als beim Ballonkatheter nach Griintzig, dessen 
aus Plastik bestehender, nicht retrahibler Ballon recht 
weit vom Katheterschaf t absteht. 

Will man mit dem nach eigenen Patentanspruchen beschrie- 
benen Mehrzweckkatheter auch Kontrastmittel injizieren 
oder Blutdrucke messen,einen Fiihrungsdraht hindurchgeben, 
so ist auBer Ballon/Ballone (2) eine Frontduse (7) er- 
forderlich und diese mufi verstellbar sein, wie bereits 
mit Deutscher Patentschrif t P 33 26 648 mitgeteilt, Dr. 
W # Schubert. 

Aber zu erganzen ist in dieser Hinsicht noch, Blick auf 
Mehrzweckkatheter % daB der vordere Teil der Sonde/des 
Katheters einen Dusenkorper aufweisen kann mit mehrer- 
en Dusen , die in diesem Fall alle nach vorn gerichtet 
sind, auch zum Verschlufi selbstverstandlich geeignet, 
Fig. 14. Sie zeigt eine engere und auch eine weitere 
Dtise (7b,7c) $ wobei zum Beispiel durch die weitere 
ein Endoskop vorgebracht werden konnte. SchlieBen sol- 
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che Zusatzarmaturen wie auch Kanule zugleich die zu- 
gehorige Diise, so kormen Ballon/Ballone oder andere auch 
seitlich am Katheter mit Fluid beaufschlagt werden. 

Der nunmehr von uns kreierte Katheter ist also wesent- 
lich vielseitiger einzusetzen, statt des VerschluBkonus 
mit Haltedraht (8) allein zum Verschlufl (Pig. 6) konnen 
nun also gleichfalls eingesetzt werden zugleich mit Ven- 
tilwirkung vorn konisch verjiingte Kanule (Pig. 9) 
lange durchgehende Kanule (Fig. 10) ^ ; selbst Vschmales 
Endoskop konnte zusatzlich hindurchgeschoben werden. Die 
hinteren Kanten der jeweiligen Diisen sind zum besseren 
Hineingleiten der Armaturen abzurunden. 

Spezialkatheter gegen Harnrohrenstrikturen; Man muB bei 

der mannlichen Harnrohre besondere^iatomische Verhalt- 

» 

nisse beriicksichtigen ; die ohnehin zarte Schleimhaut 
gibt mit der schwammigen, weichen Umgebung leicht nach. 
Solche Harnrohrenstrikturen sind dabei zum Teil spinn- 
gewebsartig mit feinen Liicken bzw. Restlichtungen, die es 
ebenfalls zart, schonend aufzusuchen gilt. Angriff spunk- 
te ergeben sich erst, wenn Restlichtungen am vorderen 
Teil des Katheters durchlaufen sind. Der vordere Teil die- 
ses Spezialkatheters hat also sehr schmal zu sein (Fig. 7). 
An der gleichen Figur findet sich vorn am Katheter ein 
ganz kleiner nur leicht aufdehnbarer fester Ballon (9) mit 
zusatzlicher ganz feiner Frontdiise (7a) ^ so daB Fluid 
auch mit Gleitmittel dort austreten kann, um die Rest- 
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lichtung im Bereichder Striktur per Fluid zunachst ein- 
mal soweit wie moglich zu entfalten und dabei den dunnen 
vorderen Teil des Katheters in diese Of fnung elnzubringen , 
so veit vorzuschieben, daB dann per Schneiden am Ballon, 
mit den Ballon(9) auch zur Dehnung die Striktur beseitigt 
wird. 



Hat die durch die Frontdxise hindurchgeschobene Kaniile 
(10a), die auch im xiblichen Sinne aus gut flexiblen leicht 
biegsamen nicht starker verformbaren Metall bestehen kann, 
eben einen auBeren Durchmesser, der nicht ganz dem Durch- 
messer der Frontdxise entspricht, so hat diese Frontdxise 
zugleich die Funktion eines Ventils , verschlieBt namlich 
die Frontdxise, 

Zum Mehrzweckkatheter sollte auch moglichst zxigleich die 
wichtige Funktion des Leitkatheters gehoren. Er soil den 
richtigen Ort fxir Teleoperation erreichbar machen, natxir- 
lich auch schonend • f xir den Patienten. Hierfxir wird mit 
Fig. 12 und 13 eine uns ebenfalls noch nicht bekannt ge- 
wordene Vorrichtung dargetan in Anwendung von yorge- 
formten Spiralf edern . Die wunschenewerte Abweichung von 
der Geraden, Verformung des Katheters im Innern des Kor- 
pers in der Leitungsbahn, angepasst an die anatonischen 
Gegebenheiten, erfolgt, und hierzu wird vielfach auch eine 
xibliche Rontgenkontrolle erforderlich sein, durch Einbrin- 
gen einer solchen vorgeformten Spiralfeder, die nach prox- 
imal mit auch torsionsfestem Draht (14) verbunden ist. In 
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dieser Weise lassen sich von proximal dreidimensional , 
also auBerhalb de9 Korpers Formveranderungen am Kathe- 
ter/Sonde vorn bewirken, zudem kann der Katheter oe auch 
noch weiter nach vorn bewegt oder nach proximal zu- 
riickgezogen werden.Zu dieser Technik gehort der Andruck 
der vorgeformten Spirale (13) im Innern des Katheters 
vorn bei relativ begradigter Spirale, und erst beim Los- 
lassen des Spiralhaltedrahtes (14) proximal wird sich 
dann die Spirale ausdehnen und ihre vorgegebene abfie- 
bopenen Form auf den Katheter iibertragen. 

In Erganzung zu P 33 26 648.4 haben wir in Fig. 9 eine 
andere vereinfachte Version des VerschluBes proximal 
am Mehrzweckkatheter dargestellt. Zwischen Aufienwand 
der Kaniile (16a) und Innenwand des Mehrzweckkathetera 
wird eine Gummimannschatte zur Abdichtung (19) gegen 
Fluid gelegt.AuBen am hinteren Teil des Katheters be- 
findet sich eine mit Schraube versehene Schelle, so daB 
der Abdichtung; Gummimannschette ausreichend Andruck ge- 
geben werden kann. 



- ."Alt' • 
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We sentliche Vorteile der Erfindung;: 
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a) Durch langsgestellte Messer auf dem Kuppenteil der 
Ballone, zunachst moglichst auch in Schlitze der Katheter- 
wand eingezogen, ist nach Fluidandruck die ebenfalls 
langsgestellte Auf schlitzung verharteter und zugleich 
verdickter Innenwandschichten der haufigen arterioskle- 
rotischen Stenosen teleoperativ zugleich schonend moglich. 

b) Der in Fig. 1,2 dargestellte elastische Ballon ist ver- 
gleichsweise zum aus Plastik bestehenden Ballon raum- 
sparend, insbesondere wenn zugleich auch die an ihm langs- 
gestellten Messer mit muldenf ormiger Platte in ebenfalls 
langsgestellte Schlitze der Sonde untergebracht sind. 

Der Ballon am Gruntzig-Katheter besteht hingegen aus 
nicht elastischem/iautigen,durchsichtigen Plastikmaterial. 

c) Der herstellungsmaBig einlumige Mehrzweckkatheter nach 
Anspruch 1->/f hat vergleichsweise zum Gruntzig-Ka,theter 
einen wesentlichen kraftigeren Schaft, was natiirlich auch 
deutliche Verjungung des vorderen Teils nicht ausschlieBt, 
bei zugleich relativ ein heitlicher weiter Lichtung, so daS 
auch langsgestellte durchgehende Schlitze der Katheter- 
wand fur ausgedehnten Durchtritt von Fluid, wie zur Auf- 
dehnung des Ballons wiinschenswertj moglich ist. 

d) Bei diesen doch relativ groBen Katheterwanddurch- 
brechungen fur Fluid und zugleich allgemein weiter Leitung 

fiir Fluid von proximal her konnen auBen am erapfind- 
lichen Manometer die realen genauen Ballonirmendrucke ge- 
messen werden. Es ist somit zu erwarten, dafl mittel- 
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starke Coronararterien, die auch noch so stark arterio- 
sklerotisch verandert sein mogen, bereits mit unter 1 atii 
liegendem Druck, zumal die Irmenhaut langs^eufgeschlitzt 
ist, wesentlich aufgedehnt werden. 

e) Vie insbesondere in der Fig. 8 zu ersehen, konnen nun 
auch wesentlich groflf lachigere Ballone den Kathetern/ 
Sonden aufgesetzt werden in Verbindung zugleich mit 
Schneidewerkzeug bei dreigeteiltem, mehrfach geteiltem 
Ballon , so daB nun auch ebenfalls teleoperativ und scho- 
nender als durch Bypassoperation, die Brustraumeroffnung 
erforderlich macht, ganze Gef aBstamme der Herzkranzschlag- 
adern in einer Sitzung aufgedehnt werden konnen* 

f ) Der Harnrohrenstrikturkathete r nach Fig. 7 zeigt be- 
reits axial Zusatzkamile vorn mit feinem Ballon und auch 
ganz f einer Frontduse (10,9,7a) ; mit dieser f einen vor- 
deren Vorrichtung gilt es, auch nur sehr feine Restlich- 
tungen der Harnrohre aufzufinden, dort moglichst mit 
Gleitmitteln einzudringen und nachfolgend mit Ballon 
und zugleich Schneidevorrichtung darauf die narbigen, 
manchmal spinnwebeartigen Strukturveranderungen zu be- 
seitigen. Ballon mit Schneidewerkzeug ist unsV&icht be- 
kannt geworden. Die gesamte Vorrichtung nach Fig. 7* 
ebenfalls mit Schneidwerkzeug, diirfte auch mit Fluid 
schonender als herkommliche Vorrichtung sein. 

g) Ein Katheter, dem bcrechtigt die Bezeichnung Mehr- 
zweckkatheter gegeben werden konnte, ist uns desgleichen 
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gilt als der fortschrittlichste und ist ein zwei- 
lumiger. Auch der herstellungsmaBige einlumige Mehr- 
zweckkatheter ist sogleich ein zweilumiger, zumal bei 
oben genannten Vorteilen, wenn von proximal eine ge- 
eignete Kaniile nach vorn in die Prontdiise und dort 
zugleich abdichtend vorgebracht wird. 

h) Auch noch weitere Kanale innerhalb des Mehrzweck- 
katheters sind durchaus moglich bei primar relativ 
weiter einheitlicher Lichtung (Fig. 14). Der Front- 
dusenkorper kann zugleich mehrere und auch verschieden 
groBe Dusen aufweisen fiir Kanulen verschiedener Weite 
und sogar ein schmales Endoskop konnte iiber eine weite 
Diise nach vorn gebracht werden.Bei eolchen kunstlichen 
Leitungsbahnen iniiBrhalb des Mehrzweckkatheters bliebe 
immer noch geniigend Raum in der Hauptlichtung, urn aus- 
reichend Fluid in auf zudehnende Ballone hineinzubringen. 

i) Bei relativ steifer Katheterwand des Mehrzweckkatheters 
werden auch hohere Unterdrucke sehr wahrscheinlich besser 
als beim Gruntzig-Katheter fiir Absaugung eingesetzt werden 
konnen. 

J) Auch der Einsatz von vorgeformten Spiralfedern in 
Kathetern ist uns noch nicht bekannt geworden. Hierfur 
ist eine relativ weite einheitliche Lichtung erf orderlich, 
was auf den Katheter nach Gruntzig nicht zutrifft. Die 
Katheterwand muB auch moglichst fest sein. Auch ein Dusen- 
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korper zur Verfestigung des vorderen Teils (15) dee Kathe- 
ters ist erf orderlich wie an unserem Mehrzweckkatheter, 
siehe auchyfrfguren 5,6,9,10,12,15 und 14. Die Spiralfeder 
darf ja nicht tiber den vorderen Teil des Katheters in die 
Leitungsb ah^de s Korpers herausgedruckt werden. In dieser 
Weise ist echt teleoperativ von auBen am Korper, vor allem 
auch iiber Spiralhaltedraht eine Abbiegung, Lenkung des vor- 
deren Teils des Katheters und zwar dreidimensional mog- 
lich, hinzu kommt bei Steifheit der Katheterwand in Ver- 
bindung auch mit Spiralhaltedraht, dafi sogleich auch vor- 
dere Teile des Katheters nach vorn geschoben oder der 
Katheter zuruckgeschoben werden kann. Auch bei liegender 
Spirale konnen Injektionen und auch umgekehrt Absaugung 
durch einen solchen Mehrzweckkatheter von auBen durchge- 
fiihrt werden. 



Zeichnung : 
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Die Fig. 1 stellt den Querschnitt einer Sonde, eines 
Katheters oder eines anderen langgestreckten arztlich- 
en Instrumentes dar mit 3-teilig aufgesetztem Ballon 
(2) iiber langsgestellten Schlitzen (5) der Katheter- 
wand (6), wobei der Schlitz/Schlitze jeweils vom Ba- 
llon (2) abgedeckt und gegen Fluid abgedichtet sind. 
fie einzelnen Schneidewerkzeuge (1) sind in einer 
muldenformigen Platte (3) eingelassen, die aus hart- 
gummiartiger oder auch plastikartiger Substanz be- 
steht. Durch Fluidandruck wird diese Platte (3) 
mit Schneidewerkzeug (1) nach auBen vorgebracht und 
zugleich der elastische Ballon aufgedehnt (Fig.1 u.5), 
wobei diese Platte (3) mit Schneidwerkzeug (1) wie 
auch auBere Teile des elastischen Ballons zugleich 
geziigelt sind durch Faden (4) , die am seitlich ba- 
salen Teil der Einzelmesser (1a, 1b) angreifen und 
seitlich innerhalb des Ballons/Ballone (2) an der 
Katheterwand verankert sind. 

Fig. 2 zeigt die Seitenansicht untereinander ange- 

ordneter einzelner Schneidewerkzeuge (1), wobei die 

Schneiden zur geeigneten Schnittfiihrung sich uber- 

lappen, was dadurch erreicht wird, daB mehr quadra- 

tische Formen mit Ausziehung der Schneiden zur Seite eing6set z 

(1a ) / und die benachbarte Schneide dann mehr ovale Sind 

Form (1b) hat. Diese in Bezug auf die Form der Schneide 
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unterschiedlichen Einzelmesser (la,"!*)) sind alternie- 
rend untereinander angeordnet und basal mit der schon 
bei der Beschreibung der Fig.1 genannten mulden- 
formigen Platte (3) fest verbunden, wobei solche 
Messer moglichst in die Platte (3) einvulkanisiert 
sein sollten. 

Die Pig. 3 zeigt die Aufsicht solcher in die mulden- 
formige Platte (3) feat eingelassene* Messer (1a, 1b)* 

Fig.4 zeigt einen schlangenf ormigen zur Schneide urn- 
gestalteten Draht, drahtartiges Gebilde (1c), was 
auch aus festem Kunststoff mit Schneide bestehen 
konnte, wieder eingelassen in die muldenf ormige 
Platte (3). 

Fig. 4 a zeigt eine entsprechende wieder am Katheter 
langsgestellte schlangenf ormige Wulstung der mulden- 
f ormigen Platte (3)» wobei diese Wulstung zahlreiche 
ebenfalls langsgestellte Schneiden enthalt, die zu- 
nachst zum Teil sogar seitlich nebeneinajider gesetzt/ 
angeordnet sind. Nach Fluidandruck mit Dehnung des 
Ballons (2) erfolgt dann wie bei Fig # 4 Streckung 
dieses schlangenf ormigen Gebildes mit eingelassenen 
Messern zugleich mit der muldenf ormigen Platte (3), 
so da3 die zahlreichen feinen Einzelmesser eine Reihe 
bilden und starker vortretend den Schneidevorgang be- 
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wirken konnen. 

Fig. 5 zeigt den Langsschnitt durch den vorderen Teil 
eines einlumigen Katheters, den wir wegen der Viel- 
seitigkeit seiner Anwendung als Mehrzweckkatheter be- 
zeichnet haben. Die Frontdiise (7) ist nicht durch Ven- 
til verschloseen, es konnte also injiziert werden, es 
kann aus der Leitungsbahn des Korpers abgesaugt werden. 
Der Aufdehnungsballon (2) ist kontrahiert nit mulden- 
formiger Platte (3)» die raunsparend komplett oder 
partiell in langsgestelltem Schlitz (5) der relativ 
starken Katheterwand (6) zunachst untergebracht ist. 
Diese muldenformige Platte (3) tragt nun ebenfalls 
langsgestellt zum Katheter- das Schneidewerkzeug (1) 
ebenfalls langsgestellt zum Katheter, zur Flexibility 
in zahlreiche Segmente mit Einzelmesser entsprechender 
Gestalt (1a, 1b) unterteilt. 

Fig. 6 zeigt den gleichen Mehrzweckkatheter wie bei 
Fig. 5 wieder in Langsschnitt, die^nal aber mit ver- 
schlossener Frontdiise (7) durch Haltedraht in Innern 
des Katheters vorgebrachtes konisches Ventil (8) in 
Frontdiise (7)- 

Durch Fluidbeaufschlagung ist der Ballon (2) mit 
Schneidewerkzeug (1) langsgestellt zum Katheter nach 
auSen ebgedrangt, so dafl durch Andruck Leitungsbahn- 
innenwandschichten in Langsrichtung aufgetrennt werden 
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konnen. 



Pig. 7 zeigt den Spezialkatheter fur Harnrohrenstrik- 
turbeseitigung. Dieser Katheter ist von vornherein 
ale zweilumiger Katheter angelegt und tragt zwei 
Ballone (2,9), der kleine nicht besonders stark auf- • 
dehnbare Prontballon (9)besitzt vorn eine sehr feine 
BUse (7a), durch die iiber Kajnile (10), in Innern der 
Katheterlichtung verlaufend, Plussigkeit mit Gleitmittel 
in die Harnrohre zum Auffinden von Harnrohrenrest- 
lichtungen vorn am Katheter hineingegeben werden kann. 
1st die Striktur durchlaufen, so wird dann durch Fluid 
iiber die Hauptlichtung des Katheters der Ballon (2) 
gedehnt bei zugleich vorgebrachten mehrfachen langs- 
gestellten Schneidewerkzeugen (11). Die Katheterwand 
(6) hat relativ stauchungsf est zu sein. 

Fig. 8 zeigt in Langsschnitt den schon genannten Mehr- 
zweckkatheter, wobei der Ballon in Langsrichtung 
zum Katheter flachenhaft beachtlich vergrofiert ist 
mit zugehorigem Schneidwerkzeug (11 ), wie schon in 
Pig. 1,5 u.6 dargestellt, wobei mit solchen grofl- 
flachigen Ballonen auch beispielsweise GefaBstamme 
von arteriosklerotisch verengten und verdickten 
Herzkranzschlagaderstammen aufgedehnt werden konnen. 
Die Frontduse (7) ist durch eine von proximal durch 
den gesamten Katheter vorgebrachte Kaniile (10a) ver- 
legt, ventilmafiig verschloesen ; in der Lichtung dieser 
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Kanule vorn war zunachst ein ganz diinnwandiger 
elastischer Ballon (9a) eingelassen, der nun in 
der Leitungsbahn des Korpers durch Fluid heraus- 
gebracht und aufgedehnt wurde. Die relativ stauchungs- 
feste Katheterwand ist mit 6 bezeichnet worden. 

In Fig. 9 wird der Mehrzweckkatheter im Langsschnitt 
dargestellt mit Frontdiise (7), die durch lange Ka- 
niile (16a) verschlossen ist, wobei diese groSlumige 
Kanule vorn die Besonderheit hat in Begiinstigung des 
VentiverschluBes, dafl ihr vorderer Teil genau auf die 
Weite der Frontdiise verjiingt ist, diese Kanule kann 
also nicht iiber den distalen Teil der Frontdiise (7) 
in die Leitungsbahn des Korpers hinausgeschoben werden. 
6 stellt wieder die relativ stauchungs-und druckfeste 
Katheterwand dar. Die Ansatzstutzen werden rait Ziff. 
17 bezeichnet fur uber-und Unterdruck, dabei ist zumindest 
Ventil (12) erforderlich. Der hintere VerschluB (20) 
dieses Mehrzweckkatheters besteht aus langsgestellter 
Gummimanschette urn die eingebrachte Kanule (16a) und 
Dichtungsschelle mit Schraube (21). Der hintere Teil 
der Kanule (16a) kann ebenfalls einen Ansatzstutzen 
haben (18). 



Fig. 10 zeigt den Langsschnitt des vorderen Teils eines 
solchen Mehrzweckkatheters mit Frontdiise (7) und durch 
die Frontdiise weit in die Leitungsbahn des Korpers hin- 
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durchgegebene relativ englumige Kaniile oder ahnliches 
schlauchartiges Gebilde (16b). Mit Ziff. 6 vird wieder 
die relativ stauchungssichere und druckfeste Wandung 
dee Katheters dargestellt. 

Fig. 11 zeigt eine vor allem aus gutem Stahl bestehende 
vorgeformte Spirale (13), deren Durchmesser etwas klei-:-' 
ner eein soil als die Lichtung des mit Fig. 12 darge- 
stellten zunachst noch gestreckt verlaufenden Katheters 
mit Frontdiise (7) und Wandung (6). Der hintere Teil 
dieser zunachst gut eenkrecht abgeknickten vorgeformten 
Spiralfeder (13) steht mit einem ebenfalls ziem- 

lich stauchungsfesten und drehsicheren Haltedraht (14) 
in Verbindung. 

Fig. 13 zeigt den gleichen mit Fig. 12 dargestellten 
vordem gestreckten Katheter, wie dieser nun durch Ein- 
wirkung der rechtwinklig vorgeformten Spiralfeder (13) 
im vorderen Teil deutlich zur Seite abgebogen vurde. 
Durch die Frontdiise (7) kann auch in diesem Zustand 
injiziert und abgesaugt werden, was durchaus auch zu 
dem Begriff " Mehrzweckkatheter " paBt. 

Fig. 14 zeigt den Langsschnitt ebenfalls durch solch 
einen Mehrzweckkatheter und zwar durch dessen vorderen 
Teil mit Frontdiise^ (1>). DieseKFrontdusel/enthalt aber 
zumindest zweijdabei auch zugleich verschieden weite 
Diisen, eine weitlumige (7c), die auch fur die Aufnahme 
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eines ganz schmalen Endoskops geeignet sein konnte 
und daneben- eine englumige zweite Diise (7b) fur 
Kaniile oder anderes zugleich ebenfalls mit Ventil- 
wirkung, wobei dennodiiiber die restliche Haupt- 
lichtung des Mehrzweckkatheters Ballon/Ballone (2) 
zusatzlich aufgedehnt werden konnen. Die inneren 
Eingangsstellen fur die Dusen sollten moglichst 
abgerundet sein, damit die vorgebrachten Zusatz- 
instrumente wie Endoskop, Kaniile oder anderes den 
richtigen Weg finden. 

Bei verschieden weiten Dusen ware zunachst das 
groBere Instrument in die entsprechende IXise (7c) 
vorzubringen und danach erst das kleinkalibrige 
Instrument mit der Auffindung auch der englumigeren 
Diise (7b). 



Legend e : 



1 - Schneidewerkzeug 

1a - quedratisch geformtes Einzelmesser mit 

zipfliger Ausziehung der Schneide 
1b - oval geformtes Einzelmesser 
1c - einheitlicn in Schlangenlinie auf der 

muldenformigen Platte bcfestdgtes Schnei- 
dewerkzeug, welches sich bei aufgedehnt- 
em Ballon zur Schni ttf iihrung streckt 

2 - 3-fach unterteilter Ballon am Katheter 

bzw. 3 gleichgroBe Ballone am Katheter 

3 - muldenformige Platte fur die feste basa- 

le Verbindung, der inReihen ongeordneten 
Einzelmesser und zur Verbindung mit elast- 

ischem Ballon (2) ^yf«> 4k) 

4 - Haltefaden fiir Schneidewerkzeugr und Platte 

(3), en der Sonden-, Katheterwand veran- 

kert 

5 - Schlitze langsgestellt in der Sonden-, 

Katheterwand 

6 - Katheterwand, Bondenwand 

V - Frontdiise 

7o _ Frontduse an kleinerem mafiig auf<3«hnbarcm 
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Frontballon fur Harnrohrenstri k turkathe- 
ter 

engl umige Frontdiise 

weitlumige Frontdiise 

Haltedraht mit VerschluBkorper 

wenig aufdehnbarer kleiner Frontballon 

Frontballon in/en Kanule 8ls Zusatzin- 

strument fur Katheter mit Frontdiise und 
Ballon 

separater im Spezialkatheter verlaufender 
Fluidschlauch, auch fur Gleitmittel 

Kanule, zugleich Verschlufl der Frontdiise; 

fiir Jnjektion wahrend der Aufdehnung, 

Blutdruckmessung und anderec 
Auf dehnungs teil dee Katheters 

rr.it Ballon/Ballonen und Schned dewerkzeug 
nech Fig. 1-5 

Ventil im Ansatzstutzen 




vorp;oformte Spirals m"£]ichnt rn.it lor- 
sionss j cherero Haltedraht 
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Zur Legend e : 

' in- 

M\ - Haltedraht fur vorrreforirte Spirale 
15 - Frontdiieenkovpor r.it zwei (m.ehrerenj 
Frontdiisen 

16a - vorn konisch verjungte Kaniile zugleich 

Ventilverschlufl 
16b - durch die Frontdiise weit vercchiebbare 

Knuule zugleich nit Frontvent ilwirkung 

17 _ Verbindungsntutzer. fiir Uber-und Unter- 

druck 

18 _ Ansetzstutzen proximal an der Kaniile 

19 - Gummimanschette 

20 - proximale Verschluflvorrichtung fiir 

primar einlumigen Katheter roit Front- 
diise 

21 - Schraube fiir Abd ichtungs scfcelle proximal 

am Katheter 
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